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Zaradi visokih cen ener-
gentov se je močno pove-

čalo zanimanje za dobro

izolirane stavbe, je pove-

dal Aleš Kralj iz Reflexa iz
Gornje Radgone in opozo-

ril na koncept zero heating

oziroma na stavbe, ld jih ni

treba ogrevati.

»Če je stavba zero heating, to

ne pomeni, da je ne ogreva-
mo, ampak da za ogrevanje
stavbi ni treba dovajati ener-

gije od zunaj,« je razložil Kralj,
sicer vodja razvoja multistekel-
nih sistemov v Reflexu. In do-
dal: »Pri teh stavbah je potreb-
no tako malo ogrevanja, da lah-
ko s sončno elektrarno zagoto-
vimo vso energijo za zračenje

in ogrevanje tudi pozimi, ko je
megla in temperature upadejo
do minus 20 stopinj.«

Z uporabo izključno sonč-
ne energije iz lastne elektrarne
vzdržujejo v takšni stavbi pozimi
23 stopinj, poleti pa 24 stopinj,
temperatura nikoli ne odstopa
od želene. Kaj pa, če zgradba ni-
ma fotovoltaike? »Potem zadoš-
ča za ogrevanje stotih kvadra-

tnih metrov bivalne površine
500 vatov elektrike iz omrežja,«
je povedal sogovornik.

Ničenergijskavs.zero
heating stavba
Zero heating stavbe niso nič-
energijske stavbe, čeprav jih
med takšne uvršča evropska
terminologija. Kakšna je razli-
ka? Evropski koncept ničener-
gijske stavbe vključuje lastno
elektrarno, večinoma fotovol-
taiko in hranilnik energije za

dnevno balansiranje proizvo-
dnje in porabe. Na takšni stav-

bi lemo sicer proizvedejo toli-
ko elektrike, kolikor je v letu
dni porabijo, vendar proizvo-
dnja in poraba nista sezonsko
usklajeni, zato pozimi potrebu-
jejo elektriko iz omrežja. Kralj

je takšno ravnanje slikovito opi-
sal: »Pretvaijajo se, da se pozi-

mi grejejo s poleti proizvedeno
električno energijo.«

Kaj so štiri- in večslojna
stekla
Zakaj so zero heating stavbe
zelo redke? »Za postavitev ze-
ro heating zgradbe potrebuje-

mo dobro izolacijo in primer-

no zasteklitev. Tehnologija za

kakovostno izolacijo je na voljo
že dalj časa, primerne zastekli-
tve pa so na voljo šele v zadnjih
letih,« je razložil vodja Labora-
torija za numerično modelira-
nje in simulacije na Fakulteti za
strojništvo Univerze v Ljubljani
Miroslav Halilovič.

Zasteklitev, ki omogoča, da
stavbe ni treba ogrevati, smo
v Financah podrobneje opisa-

li lani, zato samo povzemimo,
da pri takšnih oknih uporablja-
jo štiri ali več plasti stekla. Z za-
porednim odbojem svetlobe
oziroma z izkoriščanjem kome
odvisnosti refleksij na šipah do-
sežejo, da poleti, ko je sonce vi-
soko, pridobijovprostorumalo
sončne eneigije oziroma toplo-

te. Pozimi, ko je sonce nizko,
pa so dobitki toplote do dvak-
rat večji kot poleti. Takšne šipe
imenujejo tudi multipla stekla.

Ovire za uporabo multiplih

stekel

Pri štirislojnih steklih je zelo
pomembna kakovost izdelave,

je poudaril Halilovič: »Vmesna

komora pri štirih steklih se se-

greje, toplota se ne odvaja, zato

se komora napihuje bolj kot pri
trislojnem steklu. Treba je op-
raviti analize, s katerimi omo-

gočimo, da je izdelek trajen.«
Poenostavljeno povedano to
pomeni, da štirislojnega ste-

kla ne izdelajo tako, da na tri-
slojnega še eno plast prepros-
to prilepijo.

Vendar pa standardi za šti-
rislojna stekla ne obstajajo, za-

to proizvajalci nimajo strokov-
nih napotkov oziroma smernic
za izdelavo. Ker proizvajalci ni-
majo standardov, navadno ne

izdajo polne garancije in ne pri-
poročijo vgradnje takšnih ste-

kel, na primer, na južno stran
stavbe.

Poleg tega štirislojna stekla
niso vključena v programsko

opremo, ki jo uporabljajo pro-
jektanti. Pri projektiranju stavb
zato nimajo možnosti za oceno

učinkov takšnih stekel v stav-
bi. »To zelo ovira prodor štiri-
slojnih stekel na trg,« je pouda-
ril Halilovič.

Kako razvijajo rešitve
Rešitve za naštete ovire raz-

vijajo z raziskovalnim projek-

tom Razvoj tehničnih smernic
za štirislojne zasteklitve. Smer-

nice bodo izdelane po vzoru za

dvo- in trislojna stekla. V okviru
projekta so štirislojna stekla že
vnesli v enega od programov, s

katerim je mogoče opraviti pre-
račune gradbene fizike. Pro-

jektant lahko s takšnim orod-
jem za vse leto izračuna, kako
bo energija skozi steklo preha-
jala v prostor.

Projekt sofinancira agencija
za raziskovalno dejavnost (AR-

RS), izvajajo pa ga Fakulteta za
strojništvo Univerze v Ljublja-
ni, Reflex, Zavod za gradbeni-
štvo Slovenije ter Fakulteta za
matematiko in fiziko Univer-
ze v Ljubljani. Imajo tudi med-
narodne konzultante: nemški
Passivhaus Institut, Univerza
v švedskem Lundu in švedsko
tehnološko podjetje EQUA Si-

mulation.

Stavbe, primerne za večino
Evrope

Štiri- in večslojno zasteklitev
so začeli pred leti razvijati v

Trimu, danes pa takšna stekla
proizvajajo v Reflexu iz Gornje
Radgone. Leta 2016 so vgradi-

li prva šestslojna stekla pri pre-

novi stavbe W7 v Oslu. Ko so

predstavniki Reflexa po petih
letih preverili zadovoljstvo nor-

veških uporabnikov stavbe, so

izvedeli, da gretja ne prižgejo
vsako zimo.

»To pomeni, da takšna
stavba rešuje potrebe po se-
zonski hrambi energije tudi
na evropski ravni. Stavba si-
cer potrebuje energijo za hla-
jenje poleti, kar pa je mogoče
zagotoviti s sončno elektrar-
no,« je zagotovil Kralj. To po-
meni, da stavba ni samo zero

heating, ampak ji ni treba do-
vajati energije od zunaj ne sa-
mo za ogrevanje, ampak tudi
za hlajenje in prezračevanje.
Glede na vremenske razme-
re je smiselna gradnja takšnih
stavb tudi na severu celine,
vse do južne Švedske in Nor-

veške, torej na območju, kjer
živi večina Evropejcev.
Zero heating stavbe bodo

cenejše od klasičnih

Kakšen pa je finančni vložek v
stavbo, ki ne potrebuje zuna-
nje energije? Je večji ali manj-
ši kot v klasično gradnjo? In-

vesticijo znižujeta predvsem
dva dejavnika: takšna stavba
ne potrebuje zunanjih senčil
in centralnega ogrevanja. Po

drugi strani pa je treba raču-

nati, da morajo biti zero hea-
ting stavbe bolj izolirane od
običajnih, imeti pa morajo
prezračevalni sistem z reku-
peratorjem. Takšen prezra-
čevalni sistem s pomožnim
ogrevanjem je uporaben tu-
di, kadar ob nizkih zunanjih
temperaturah odpremo ok-
na in je potem treba prostor

hitro ogreti.
»Računamo, da bo grad-

nja zero heating stavb z upo-
rabo štirislojnih stekel cenejša
kot gradnja klasičnih stavb, saj
prihranimo pri zunanjih sen-
čilih in ogrevalnem sistemu,«

je še povedal Kralj.
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■ Na leta 2016 prenovljeni stavbi W7 v Oslu so uporabili

zasteklitev s toplotno prehodnostjo 0,24 vata na kvadratni
meter kelvina. Pri tej stavbi so lastniki prvič namignili, da

jim ogrevanja, ki je bilo vgrajeno še pred prenovo, ni treba

vključiti vsako zima
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