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Stavba, Ki ji za ogrevanje, hlajenje in prezracevanje nj treba dovajati energije

Objave so namenjene interni uporabi v skladu z odloébami ZASP in se brez soglasja imetnika pravic ne smejo prosto razmnoZzevati in distribuirati!

ggrﬁ?golzg%aﬂgme u jetaksnoravnanjeslikovitoopi-  to proizvajalcinimajostrokov-  novi stavbe W7 v Oslu. Ko so
Zaradi visokih cen ener- sal: »Pretvarjajo se, dase pozi- nihnapotkov oziromasmerric pr(.edstavml‘u. Reflexa po petih
gentov se jemo¢no pove- migrejejos poletiproizvedeno  zaizdelavo. Ker proizvajalci ni- leqh _preverlh zaglovol;stvo nor-
talo zanimanje za dobro elektri¢no energijo.« majo standardov, navadno ne yesklh gporabm!mv stav‘bve, S0
izolirane stavbe, je pove- izdajo polne garancijeinne pri- 1zvede11., da gretja ne priZgejo
dal AlesKraljizReflexajz  Kajsostiri-invedslojna porocijo vgradnje takdnih ste-  vsakozimo. ]

GornjeRadgoneinopozo- Stekla ) kel, na primer, na juZno stran »To pomeni, da taksna
rilna konceptzero heating Zakaj so zero heating stavbe  stavbe. stavba reSuje potrebe po se-
oziromanastavbe, kijihni 210 redke? »Za postavitev ze- Poleg tega Stirislojna stekla  zonski hrambi energije tudi
treba ogrevati. ro heating zgradbe potrebuje-  niso vkljucena v programsko na evropski ravni. Stavba si-

»Ce je stavba zero heating, to
ne pomeni, da je ne ogreva-
mo, ampak da za ogrevanje
stavbi ni treba dovajati ener-
gije od zunaj,« je razlozil Kralj,
sicer vodja razvoja multistekel-
nih sistemov v Reflexu. In do-
dal: »Pri teh stavbah je potreb-
notako maloogrevanja, dalah-
kossonéno elektrarno zagoto-
vimo vso energijo za zracenje
in ogrevanje tudi pozimi, ko je
megla in temperature upadejo
do minus 20 stopinj.«

Z uporabo izkljuéno soné-
ne energije iz lastne elektrarne
vzdrzujejo vtaksni stavbi pozimi
23 stopinj, poleti pa 24 stopinj,
temperatura nikoli ne odstopa
odZelene. Kaj pa, ¢e zgradba ni-
ma fotovoltaike? »Potem zado§-
¢a za ogrevanje stotih kvadra-
tnih metrov bivalne povrsine
500 vatov elektrike izomreZja,«
je povedal sogovornik.

Nitenergijskavs.zero
heatingstavba

Zero heating stavbe niso ni¢
energijske stavbe, ¢eprav jih
med takSne uvrsca evropska
terminologija. Kaksna je razli-
ka? Evropski koncept nicener-
gijske stavbe vkljucuje lastno
elektrarno, vecinoma fotovol-
taiko in hranilnik energije za
dnevno balansiranje proizvo-
dnje in porabe. Na taksni stav-
bi letno sicer proizvedejo toli-
ko elektrike, kolikor je v letu
dni porabijo, vendar proizvo-
dnja in poraba nista sezonsko
usklajeni, zato pozimi potrebu-
jeio elektriko iz omreZja. Kralj

mo dobro izolacijo in primer-
no zasteklitev. Tehnologija za
kakovostno izolacijo je na voljo
Zedalj ¢asa, primerne zastekli-
tve pasona voljoSele vzadnjih
letih,«je razloZil vodja Labora-
torija za numeri¢no modelira-
nje insimulacije na Fakulteti za
strojni$tvo Univerze v Ljubljani
Miroslav Halilovic.
Zasteklitev, ki omogoca, da
stavbe ni treba ogrevati, smo
v Financah podrobneje opisa-
lilani, zato samo povzemimo,
da pri taksnih oknih uporablja-
jostirialivec plastistekla. Z za-
porednim odbojem svetlobe
oziromazizkoriséanjem kotne
odvisnostirefleksij nasipah do-
seZejo, da poleti, koje sonce vi-
soko, pridobijo v prostorumalo
son¢ne energije oziroma toplo-
te. Pozimi, ko je sonce nizko,
pa so dobitki toplote do dvak
rat vedji kot poleti. TakSne Sipe
imenujejo tudi multipla stekla.

Ovirezauporabomultiplih
stekel
Pri §tirislojnih steklih je zelo
pomembna kakovostizdelave,
je poudaril Halilovi¢: »Wmesna
komora pri Stirih steklih se se-
greje, toplota se ne odvaja, zato
se komora napihuje bolj kot pri
trislojnem steklu. Treba je op-
raviti analize, s katerimi omo-
gocimo, da je izdelek trajen.«
Poenostavljeno povedano to
pomeni, da tirislojnega ste-
kla ne izdelajo tako, da na tri-
slojnega Se eno plast prepros-
to prilepijo.

Vendar pa standardi za Sti-
rislojna stekla ne obstajajo, za-

opremo, ki jo uporabljajo pro-
jektanti. Pri projektiranjustavb
zato nimajo moZnosti za oceno
ucinkov taksnih stekel v stav-
bi. »To zelo ovira prodor Stiri-
slojnih stekel na trg,« je pouda-
ril Halilovié.

Kakorazvijajoresitve
Resitve za nastete ovire raz-
vijajo z raziskovalnim projek-
tom Razvoj tehni¢nih smernic
za Stirislojne zasteklitve. Smer-
nice bodoizdelane po vzoruza
dvo-intrislojnastekla. vV okviru
projekta so Stirislojna stekla ze
vnesli venega od programov, s
katerim je mogocCe opraviti pre-
racune gradbene fizike. Pro-
jektant lahko s tak$nim orod-
jem za vse leto izrac¢una, kako
bo energija skozi steklo preha-
jala v prostor.

Projekt sofinancira agencija
zaraziskovalno dejavnost (AR-
RS), izvajajo pa ga Fakulteta za
strojnistvo Univerze v Ljublja-
ni, Reflex, Zavod za gradbeni-
Stvo Slovenije ter Fakulteta za
matematiko in fiziko Univer-
ze v Ljubljani. Imajo tudi med-
narodne konzultante: nemski
Passivhaus Institut, Univerza
v §vedskem Lundu in Svedsko
tehnolosko podjetje EQUA Si-
mulation.

Stavbe, primerne zavetino
Evrope

Stiri- in vedslojno zasteklitev
so zaceli pred leti razvijati v
Trimu, danes pa taksna stekla
proizvajajo v Reflexuiz Gornje
Radgone. Leta 2016 so vgradi-
li prvaSestslojna stekla pri pre-

cer potrebuje energijo za hla-
jenje poleti, kar pa je mogoce
zagotoviti s son¢no elektrar-
no,« je zagotovil Kralj. To po-
meni, da stavba ni samo zero
heating, ampak ji ni treba do-
vajati energije od zunaj ne sa-
mo za ogrevanje, ampak tudi
za hlajenje in prezracevanje.
Glede na vremenske razme-
re je smiselna gradnja tak$nih
stavb tudi na severu celine,
vse do juzne Svedske in Nor-
veske, torej na obmodju, kjer
Zivi vecina Evropejcev.
Zeroheating stavbebodo
cenejie odklasi¢nih
Kaksen pa je finanéni vlozek v
stavbo, ki ne potrebuje zuna-
nje energije? Je vecji ali manj-
§i kot v klasiéno gradnjo? In-
vesticijo zniZujeta predvsem
dva dejavnika: taksna stavba
ne potrebuje zunanjih sencil
in centralnega ogrevanja. Po
drugi strani pa je treba racu-
nati, da morajo biti zero hea-
ting stavbe bolj izolirane od
obicajnih, imeti pa morajo
prezracevalni sistem z reku-
peratorjem. TakSen prezra-
¢evalni sistem s pomoznim
ogrevanjem je uporaben tu-
di, kadar ob nizkih zunanjih
temperaturah odpremo ok-
na in je potem treba prostor
hitro ogreti.

»Racunamo, da bo grad-
nja zero heating stavb z upo-
rabo stirislojnih stekel cenej$a
kot gradnja klasi¢nih stavb, saj
prihranimo pri zunanijih sen-
¢ilih in ogrevalnem sistemu,«
je Se povedal Kralj.
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8 Na leta 2016 prenovljeni stavbi W7 v Oslu so uporabili
zasteklitev s toplotno prehodnostjo 0,24 vata na kvadratni
meter kelvina. Pri tej stavbi so lastniki prvi¢ namignili, da
jim ogrevanja, ki je bilo vgrajeno $e pred prenovo, ni treba
vkljuéiti vsako zimo:



